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|Q kostka ,,zrcadlo”
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Vazeni zakaznici,

tato zvIastni 1Q kostka se skldda pomoci stejnych algo-
ritmQ jako zndméa Rubikova kostka s barevnymi plochami
3x3. Presto je opravdovou vyzvou - i pro ambiciozni FeSi-

tele hlavolam!

Diky plocham stejné barvy, ale rozdilnych velikosti, vypada
pretoCend kostka velmi divoce, a neni jednoduché k sobé
jeji jednotlivé plochy spravné priradit.
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SloZeni v 7 etapach

V tomto ndavodu Vam vysvétlime, jak kostku slozite

podobné jako Rubikovu kostku.
KdyZ budete postupovat pfesné podle pokynl, méli byste
s dostatkem trpélivosti a soustfedéni kostku rychle slozit.

Zacnéte tim, ze kostku nejdFiv protocite tak, aby byly

. stredovy kamen
bila (1barva)

:Ivelmi plochy

kdmen s hranou
(2 barvy)

velmi vysoky

rohovy kdmen
(3 barvy)

vSechny kameny pofadné promichané.
Piejeme Vam hodné Gspé&chl.

Vvas tym Tchibo

Cesty vedouci ke slozeni kostky

IQ kostka se skladd ze 6 ploch, a na kazdé z nich je 9 rizné velkych kamena.
PF¥i orientaci Vam pomuzZe, kdyZ budete ddvat pozor na rohy jednotlivych zrcadlovych
ploch: Zaoblené rohy ukazuji ve sloZzené kostce vzdy ke stfedovému kameni. Ostré

rohy leZi na vnéjsich strandch.

Plocha s uréitou tlou$tkou kamend odpovida jedné barevné plose. Pfiklad:
NejploSSi kameny nahore odpovidaji bilé ploSe.

Cestu vedouci k roztFidéni 1Q kostky Ize rozdélit na cile jednotlivych etap.
Ty Ize - v zavislosti na vychozi poloze - dosdhnout jednim nebo nékolika algoritmy.
Algoritmus zde pfedstavuje urcitou posloupnost otacivych pohybd, které, pouzité

jednou nebo vicekrat, vedou vZdy k cili.

Oznaceni plochy se vZdy fidi stfedovym kamenem: | kdyZ jsou napriklad vSechny
ostatni kameny rdizné vysoké, oznacujeme plochu kolem ,nejplo3siho” stiedového

v v

kamene presto vzdy jako ,,nejplo$Si* plochu.

Nejdriv samoziejmé musite kostku poradné protocit, abyste ji pak mohli opét slozit.

Otacivé pohyby a algoritmy

otacet ve sméru hodinovych

rucicek
F = front (vpfedu)
L = left (vlevo)

R =right (vpravo)
U =up (nahofe)
2X

D =down (dole)
2F = 2x front (vpFfedu)

otacet proti sméru hodinovych
rucicek
F' = front (vpredu)
L' = left (vlevo)
R' =right (vpravo)
' =up (nahore)
' =down (dole)

N

2F' = 2xfront (vpfedu)

Cile jednotlivych etap - vychazejic z nejplossi (,,bilé") plochy na horni strané
Od kroku 4 se kostka oto¢f ,,bilou” plochou smérem dold

neslozeny
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1) droveni 1;
stav sloZeni kamend
s hranou (bily
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2) Uroven I: otoCit kostku
sloZeni rohovych

kament

3) troven 2: 4) Groveft 3: 5) Urovefi 3; 6) Urover 3; 7) Grovefi 3:
sloZeni kamend  vyrovndnikamend's roztfidéni kamenl  roztfidéni rohovych sloZenirohovych
s hranou hranou (Zluty kifZ) s hranou kamend kamend



1) Uroven 1 - slozeni kamenu s hranou (,,bily" kFiz)

Nejsnadnéji Ize identifikovat nejploSSi kameny.

Hledejte tedy nejdFive nejplossi stfedovy kdmen (viz obrazky). Ten odpovida
bilému stfedovému kamenu u Rubikovy kostky.

V 1. kroku ptifadime ,,bilému" stfedovému kamenu jeho 4 kameny s hranou.

Celou kostku otocte tak, aby se ,,bily" stfedovy kdmen nachazel nahore.

vychozi situace

vyznacené Sedou barvou, ale jsou ve

Zjistéte, kde se nachazi 4 ,,bilé", tedy nejploSSi kameny s hranou.

Neni to tak jednoduché!

V tomto kroku jeSté neni moZzné pfedem urcit Zaddné jednoznacné algoritmy,
protoZe se hledané kameny mohou nachéazet v pfilis rznych polohdch.
Na tomto mist& pomUzZe jen hadat:

KdyZ budete chtit pohnout néjakym kamenem s hranou, je nutno jim vZdy
otdcet kolem jednoho ze dvou sousednich stfedovych kamend.

Dobfe se podivejte na polohu poZadovaného kamene s hranou a pokuste
se v hlavé predstavit, jak se musi pohybovat, aby se dostal do spravné
polohy u bilého stfedového kamenu.

Plochy, které jeSté nejsou
roztridéné, jsou na obrazku

spravné poloze, abyste méli prehled. Kamen s hranou je ve spravné poloze, kdyZ je zarovnany s obéma sousednimi

U -

kameny.

V naSem prikladu se nachdzi jeden z kamend s hranou nad nespravnym
stfedovym kamenem a je pfetoceny. Abyste jej dostali do sprdvného sméru
a do jeho polohy, postupujte podle ndsledujiciho algoritmu opakované

a tolikrat, dokud nebude ,,bild" plocha zarovnana s ,,bilym* stfedovym

kamenem.
U-R'-U-F'
R'-U-F' Otacejte pak nejvyssi Urovni tak dlouho, dokud nebude druha strana kamene

s hranou zarovnand s prislusnym stfedovym kamenem.

D> Timto zplsobem vyhledejte viechny 4 kameny s hranou a ototte je do
spravné polohy.
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-U-F'

opaku;te tolikrat, dokud nebude kdmen ve spravné poloze

@%‘?@ W

-R-2F

potom prlpadne pouzijte algoritmus (1)

TEgn

potom pripadné pouzijte algoritmus (1)
2) Uroven 1 - slozeni rohovych kamenG

Jako dal3i pfiradime hornf drovni rohové kameny. Pro kazdy roh pouZijte
stejny algoritmus - pripadné vicekrat po sobé&, dokud se nebude rohovy
kamen nachdzet na spravném misté.

1. Drzte kostku tak, aby roh, ktery skladate, ukazoval smérem k Vam
(nahofe mezi pfedni a pravou stranou - na obrdzku vyznacen ¢ernou
barvou).

2. Najdéte spravny rohovy kdmen a otolte jej do polohy pod rohem, ktery
chcete sloZit.

3. PouZijte algoritmus - pfipadné ho opakujte.
4 Postupujte stejné u viech ostatnich rohovych kamend.

PEeE

... opakujte tolikrat, dokud se nebude kdmen nachézet ve spravné poloze ...

Mozné algoritmy

—

3) Uroveii 2 - slozeni kamenl s hranou

V tuto chvili oto&te kostku vzhiru nohama: ,,bild" strana je dole, ,,Zlutg"
strana nahore. Pro IQ kostku to znamena, Ze je strana s nejvys$Simi kameny
nyni nahote.
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s hranou pouZijte jeden ze tff moZnych algoritma.
1. Drzte kostku tak, aby strana, kterou skladate, ukazovala smérem k Vam.

2. Najdéte jeden z vhodnych kamenl s hranou a otocte jim - pokud moZno
- do polohy nahoru nad pfislusny stfedovy kdmen.

3. PouZijte algoritmus - ho opakujte.
4. Postupuijte stejné u v3ech ostatnich rohovych kamend.
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U-R-U-R-U-F -

bl i b b

U-L-U-L-U-F-U-F

alqoritmus@+ 2U + alqoritmus@




4) Uroveii 3 - vyrovnani kament s hranou

(,Zluty" kFiz)

Ve 4. kroku prifadime hornimu ,,Zlutému” stfedovému kamenu jeho 4 kameny
s hranou. Nejdfiv jimi otd¢ime pouze do spravného sméru (,,Zluté nahoru"),
otaceni do sprdvné polohy nad bo¢ni stfedovy kdmen bude nasledovat poz-
déji.

Existuji 3 moZné pripady, které se vSechny Fesi pouZitim stejného algoritmu:
Algoritmus musite opakovat pouze rozdilné ¢asto. Kostku vzdy vyrovnejte
tak, jak vidite na obrazku!

(Pokud by ndhodou byl kiiZ uz sloZzeny, mizZete tento krok samoziejmé
preskocit.)

Ld bl ol

X F-R-U-R'-U'-F

Zlutd cara"

&

Zluty roh"

2xF-R-U-R-U-F

Zluty bod"

3XxF-R-U-R'-U-F

... pfipadné jesté jednou opakujte ...

5) Urovei 3 - roztfidéni kamend s hranou

Zde existuji 2 mozné pripady, jak dostat kameny s hranou do spravné polohy
nad bo¢ni stfedovy kdmen.

U spodniho pfipadu je nutno pouZit jednou stejny algoritmus jako nahofe,
potom kostku dostat do polohy jako u vymeény pfes roh, abyste nésledné
mohli pouZzit algoritmus znovu.
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Ix R-U-R'"-U-R-2U-R'-
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vyména pres roh

vymenit protilehlé
kameny s hranou
2xR-U-R'-U-R-2U-R'-U

... mezitim: kostku vyrovnat jako nahofre ...

6) Urovei 3 - roztfidéni rohovych kamenu

V 6. kroku je tfeba dostat rohové kameny do sprdavné polohy, jejich vyrovnani
zatim jesté nehraje Zadnou roli.

Vyrovnejte kostku tak, aby byl jeden jiz sprdvné sloZzeny roh vpfedu vpravo,
a uchovejte jej na stejném misté pfi vSech pouZitich daného algoritmu.
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... opakujte tolikrat, dokud nebudou v§echny
rohové kameny ve spravné poloze...

7) Uroven 3 - sloZeni rohovych kamen(
Nakonec zbyva jeSté otocit rohové kameny spravnym smérem.

Vyrovnejte kostku tak, aby byl roh, ktery chcete slozit, vpfedu vpravo.

KdyZ roh sloZite, oto€te jen horni stranu (U’) tak, aby byl v poloze vpfedu
vpravo daldi roh, ktery chcete sloZit.

Zbyvajici €ast kostky musi zUstat bezpodmineéné tak, jak je - mezitim
se bude zdat, Ze je vSechno UpIné zpfehdzené, ale nakonec se vSechno opét
spravné slozi!

fa 4

... opakujte tolikrat, dokud neslozite roh,
potom U’ a opakujte s dalSim rohem ...

% % Hotovo!
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