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Kostka 1Q ,,Wiatrak"

klocek Srodkowy
(1bok)

klocek $rodkowy
(1kolor)

biata"

q

klocek krawe-
dziowy (2 boki)
klocek narozny
(2 boki)

krawedziowy
(2 kolory)

warstwa gérna
= klocki wysokie

warstwa
Srodkowa

warstwa dolna

:l = klocki ptaskie

.hiebieska"

klocek narozny

klocek srodkowy (3 kolory)

(1 bok) P S

klocek krawe-
dziowy (Tbok) ~ ><

~czerwona"

W orientacji pomaga zwracanie uwagi
na ksztatt oraz liczbe ztotych bokdéw
klockow.

+ W tej kostce nie ma klockéw
o 3 ztotych bokach.

Klocki krawedziowe warstwy
gérnej i dolnej maja trapezo-
idalny ksztatt oraz 2 ztote

boki.
goérnej i dolnej maja klinowa-
ty ksztatt oraz 2 ztote boki.
+Klocki Srodkowe oraz klocki krawe-
dziowe warstwy srodkowej maja
trapezoidalny lub klinowaty ksztatt
oraz 1 ztoty bok.

+ Klocki Srodkowe warstwy goérnej
i dolnej sg w ksztatcie szeScianu i
jako jedyne majg jeden kwadratowy,
ztoty bok.

trapezoidalny
klocek
krawedziowy

Klocki narozne warstwy

sze$cienny
klocek $rodkowy

Ruchy obrotowe i algorytmy

Obracanie zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara
= front (przdd)
= left (lewa)
= right (prawa)
= up (gora)
= down (dét)
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2F =2x front (przéd)
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Stan 1) Warstwa 1: 2) Warstwa 2: 3) Warstwa 1:

nieutozony Utozenie klockéw ~ Obrdcenie kostki Obrdcenie kostki
krawedziowych Obrdcenie klockéw  Utozenie klockéw
(biaty krzyz) Srodkowych naroznych
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4) Warstwa 2: 5) Warstwa 3:
Obrocenie kostki Obrocenie klockow
Utozenie klockéw  krawedziowych
krawedziowych  (Z0tty krzyz)

klocek =

i

Sposoby na utozenie
kostki

Kostka sktada sie z 6 $cianek.
Dwie z nich sktadajg sie przy
tym z 9 klockéw réznej wiel-
kosci, natomiast pozostate
4 Scianki sktadaja sie tylko
z 6 klockdw.
Dwie przeciwlegte $cianki ztozone
z 9 klockéw kazda odpowiadaja
biatej (= wysokie klocki) oraz
z0ttej (= ptaskie klocki) sciance
w zwyktej kostce Rubika. Stuza
one za gtéwne elementy orien-
tacyjne - kostka powinna by¢
zawsze trzymana tak, aby znaj-
dowaty sie one u géry/na dole.
A ny, nietypowy ksztatt
klocki kostki moga sie
podczas obracania lekko zaci-
na¢, aw przypadku uzycia zbyt
duzej sity nawet wypadac z kost-
ki. Dlatego nigdy nie nalezy ob-
racac kostki na site, a zamiast
tego starac sie wyczuwac szcze-

liny miedzy klockami podczas
obracania.

Wazne: Aby na koficu mozliwe
byto uzycie algorytméw, uktada-
nie kostki nalezy rozpocza¢ od
warstwy gérnej, ktéra znajduje
sie po przeciwlegtej stronie

od warstwy najbardziej ptaskiej
i réwniez sktada sie z 9 klockdw.

klinowaty
klocek Srodkowy

Ze wzgledu na szczegdl-

trapezoidalny
klocek
krawedziowy

klinowaty
klocek narozny

klinowaty
. klocek
N\ krawedziowy

Obracanie przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara
F' =front (przéd)
L' = left (lewa)
R' =right (prawa)
' =up (gbra)
= down (dét)
2x

b

2F'= 2x front (przéd)

Uktadanie w 8 etapach

Cele posrednie (etapy) - poczawszy

od warstwy gornej (,,biatej") u gory.

W kroku 2 oraz od kroku 4 kostka obracana
jest ,,biatg"” $cianka do dotu.
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6) Warstwa 3: 7) Warstwa 3: 8) Warstwa 3:
Posortowanie kloc-  Posortowanie Utozenie kloc-
kéw krawedziowych klockdw naroznych kdéw naroznych
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Kostke nalezy zawsze ustawiac jak na ilustracji i podczas
wykonywania algorytmoéw utrzymywac w tej pozycji!
1) Warstwa 1 - utozenie klockéw krawedziowych (,,biaty” krzyz)

Nalezy odszuka¢ najgrubszy klocek srodkowy (,,biaty")
i obrécic¢ kostke w taki sposéb, aby znajdowat sie on u géry.

Nastepnie nalezy umiesci¢ ,biate” klocki krawedziowe
ponad przynaleznymi klockami srodkowymi:

a) dolny klocek srodkowy (a) do géry na pozycje
D-R-F' -R'
b) klocek boczny od klocka $srodkowego (b) najpierw w dét (a) ...
R'"-D'-R
... a nastepnie do géry na pozycje
D-R-F'-R'
Jesli klocek krawedziowy jest niewtasciwie obrécony na pozycji,
nalezy go obréci¢ ponownie w dét (F) i powtdrzy¢ algorytm a).
2) Warstwa 2 - obrécenie klockéw Srodkowych

Wszystkie klocki Srodkowe 2. warstwy (Srodkowej) sg wprawdzie
na pozycji, ale niektére moga by¢ niewtasciwie obrécone.
Teraz nalezy je wtasciwie obrocic.

W tym celu nalezy obrdcié catg kostke do géry dnem (,,z6tta"
$cianka u gory)!
Najpierw trzeba przenie$¢ utozony juz klocek krawedziowy (a)
do géry na lewo (b), tak aby nie byt juz przekrecany:

2F' -U
Utozy¢ klocek Srodkowy.

2F (powtarzaé¢ do momentu wtasciwego utozenia)

Przywrdci¢ klocek krawedziowy z powrotem do pozycji dolnej
prawej (a):
U'-2F
3) Warstwa 1 - utozenie klockéw naroznych
Ponownie obrdci¢ catg kostke do géry dnem (,,biata” Scianka
u gory).
Ustawié szukany klocek narozny na pozycji (@). Nastepnie wykona¢
ponizszy algorytm tyle razy, az klocek narozny znajdzie sie
we wtasciwym utozeniu.

R' - D' - R - D (powtarza¢ do momentu wtasciwego utozenia
na pozycji)

4) Warstwa 2 - utozenie klockéw krawedziowych

Znéw obrdci¢ catg kostke do géry dnem (,,biata” $cianka na dole,
,20Ha" Scianka u géry).

Sa tu mozliwe trzy rézne przypadki:

Przypadek 1 + 2: Szukany klocek krawedziowy znajduje sie

w warstwie gérnej (pierwszej).

Ustawi¢ szukany klocek krawedziowy na pozycji (@) nad przynalez-
nym klockiem $rodkowym.

Obréci¢ na prébe Scianke przednig 1x w lewo (F"), aby przekonac sig,
czy klocek krawedziowy wejdzie na pozycje z wtasciwym utozeniem.
Obrdci¢ scianke przednig z powrotem do pierwotnej pozycji (F).

Przypadek 1) Jesli tak, wstawi¢ klocek krawedziowy po lewej stronie:
U-L-U-L-U-F-U-F'
Przypadek 2) Jesli nie, ...

... ustawi¢ 1x U (klocek krawedziowy z pozycji (@) do pozycji (b)),
... nastepnie obrdcic cata kostke, tak aby klocek krawedziowy
znalazt sie znéw z przodu,
a nastepnie wstawié klocek krawedziowy z prawej strony:
U-R-U-R'-U-F-U-F
Przypadek 3) Jesli klocek krawedziowy znajduje sie z boku
w warstwie srodkowej (c), ale jest niewtasciwie obrécony lub
w niewtasciwej pozycji, nalezy najpierw za pomocg ktéregos
z powyzszych algorytmoéw wstawi¢ tam dowolny inny klocek kra-
wedziowy z warstwy gérnej, tak aby wydostac stamtad szukany
klocek krawedziowy (a). Potem nalezy postepowac zgodnie z opi-
sem dla przypadku 1 lub 2.



Kt 5) Warstwa 3 - obrécenie klockow krawedziowych (,,z6tty" krzyz)
pun Na kostce widac teraz jeden z trzech mozliwych przypadkéw:

Punkt = Zzaden z czterech klockéw krawedziowych nie jest
prawidtowo utozony.
Naroznik = dwa potozone obok siebie klocki krawedziowe sg
prawidtowo utozone.
Linia = dwa przeciwlegte klocki krawedziowe sg prawidtowo
utozone.

naroznik (Pozycja wzgledem umieszczonych pod nimi klockéw $rodkowych

jeszcze nas tutaj nie interesuje!)

W zaleznosci od uktadu wyjSciowego wykona¢ algorytm od 1do 3
razy. Kostka musi by¢ za kazdym razem ustawiona jak pokazano
na ilustracji.

Punkt: 1x F-R-U-R'-U-F' = naroznik
Obrdci¢ kostke w taki sposéb, aby naroznik znalazt sie z tytu

po lewej stronie.

Naroznik: 1x F-R-U-R'-U'-F = linia
linia Obroci¢ kostke w taki sposdb, aby linia prowadzita od lewej

do prawej strony.

Linia: 1x F-R-U-R'-U-F = krzyz

6) Warstwa 3 - posortowanie klockéw krawedziowych

Klocki krawedziowe muszg teraz zostaé ustawione w taki sposéb,
aby kazdorazowo znajdowaty sie nad wtasciwymi klockami $rodko-
wymi §cianek bocznych. W tym celu nalezy najpierw obrdéci¢ war-
stwe gorng w taki sposéb, aby uzyskac¢ dwie zgodnosci. Na kostce
widad teraz jeden z dwéch mozliwych przypadkdéw:

Oba prawidtowo utozone klocki krawedziowe (a/b) leza naprzeciwko
siebie lub w uktadzie naroznym. W zaleznos$ci od uktadu wyjsciowego
wykonad¢ algorytm od 1do 2 razy. Kostka musi by¢ za kazdym razem
ustawiona jak pokazano na ilustracji.

w uktadzie Naprzeciwko siebiez 1x R-U-R'-U-R-2U-R'-U
naroznym =W uktadzie naroznym

W uktadzie naroznym: 1x R-U-R'-U-R-2U-R'-U

naprzeciwko siebie

Wszystkie cztery klocki krawedziowe sg teraz utozone prawidtowo
nad bocznymi klockami $rodkowymi.

7) Warstwa 3 - posortowanie klockéw naroznych

Nalezy znalez¢ jeden klocek narozny, ktéry jest juz na wtasciwej
pozycji.

Uwaga: Chodzi o pozycje klocka we wtasciwym narozniku, nieza-
leznie od tego, czy klocek jest prawidtowo utozony (obrécony),
czy tez nie.

Jezeli Zaden klocek narozny nie znajduje sie na wtasciwej pozycji,
nalezy jednokrotnie uzy¢ ponizszego algorytmu, a nastepnie
odnalez¢ klocek narozny na wtasciwej pozycji.

Kostke nalezy trzymac w taki sposdb, aby prawidtowy klocek
narozny byt skierowany do przodu. Nastepnie wykonaé ponizszy
algorytm tyle razy, az wszystkie klocki narozne znajdg sie

na wtasciwych pozycjach.

U-R-U'-L-U-R'-U'-L
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8) Warstwa 3 - utozenie klockdéw naroznych

Ustawi¢ kostke w taki sposéb, aby pierwszy obracany klocek narozny
znajdowat sie z przodu. Wazne: Pomiedzy wykonywanymi algo-
rytmami nie wolno juz obraca¢ catej kostki - mozna to robié
jedynie z jej gérna (pierwszg) warstwa! Nie nalezy tez przejmo-
wac sie tym, ze w miedzyczasie kostka bedzie sprawiaé wrazenie
losowo przemieszanej. Zamiast tego nalezy konsekwentnie konty-
nuowa¢ wykonywanie algorytmu do momentu, az wszystkie klocki
zostana prawidtowo utozone.

1. Wykonac algorytm tyle razy, az klocek narozny znajdzie sie
we wtasciwym utozeniu:
R'- D' - R - D (powtarza¢ do momentu prawidtowego
utozenia tego klocka naroznegqo)

2. Obroci¢ gérng warstwe kostki w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara, tak aby najblizszy Zle obrécony klocek
narozny byt skierowany do przodu:

U’ (az najblizszy zle obrécony klocek narozny znajdzie sie
z przodu)

3. Wykona¢ algorytm tyle razy, az klocek narozny znajdzie sie
we wtasciwym utozeniu:

R' - D' - R - D (powtarza¢ do momentu prawidtowego utozenia
tego klocka naroznego)

4. Obroci¢ gérng warstwe kostki w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara, tak aby najblizszy Zle obrécony klocek na-
rozny byt skierowany do przodu.

U’ (az najblizszy zle obrécony klocek narozny znajdzie sie
z przodu)

5. Wykona¢ algorytm tyle razy, az klocek narozny znajdzie sie
we wtasciwym utozeniu:

R' - D' - R - D (powtarza¢ do momentu prawidtowego utozenia
tego klocka naroznego)

... i tak dalej do momentu, az wszystkie klocki narozne zostang
prawidtowo utozone.

Ewentualnie moze by¢ jeszcze konieczne takie obrécenie
gornej (pierwszej) warstwy kostki, aby wszystkie pola lezaty
prawidtowo wzgledem siebie. Gotowe!
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