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Zeka kupu ,,Yel degirmeni"

Merkez tasi (1 taraf)

~beyaz"

Co6ziim yollari

merkez tasi (1 renk)

Zeka klpu 6 ylzeyden olusur.

penar lasi o Bunlardan ikisi farkii biiyik-
:((j era)l ~E 7 st O g?:r:kt)a§' likte 9 tag gbsterir, diger
@ %araf)§ I L - 4 yiizeyde sadece 6 tas goste-
Merkez t N orta seviye 2(30§e t|?)§I rilir.

erkez tasl ren ..
(1 taraf) _ e L — Her biri 9 tash ve karsilikh

Kenar tag! (1 taraf) _ mavi"”

JKirmizi*

:I alt seviye = diiz

duran iki ylizey geleneksel
rubik klpu Gzerindeki beyaz
ylzeye (= ylksek taslar) ve
sari ylzeye (= duz taslar)
karsilik gelir. Ana yonlendir-
meye hizmet eder ve her
zaman yukarida/asagida

Yonlendirme yaparken taslarin altin tutulmalidir.
kenarlarinin sekline ve sayisina dikkat
etmek destek saglayacaktir: kama bigimli
-3 altin tarafli taslar yoktur. - merkez tas
. . . yamuk bicimli
Ust ve alt seviyenin kenar kenar tas! Taslar, 6zel sekli nede-

taslari yamuk bicimdedir
ve iki altin tarafi bulunur.

. Ust ve alt seviyenin kdse
taslari kama bicimindedir
ve 2 altin tarafi bulunur.
*Merkez seviyenin merkez ve kenar
taslari yamuk veya kama bicimindedir
ve 1altin tarafi bulunur.
+ Ust ve alt seviyenin merkez taslar

kip bicimindedir ve kare altin tarafl
tek taslardir.

kenar tasi

=
kama bicimli

A niyle donerken hafif

takilabilir ve ¢ok fazla
baski uygulandiginda kirilabilir.
Bu nedenle asla zorlamayin,
déndirme sirasinda araliklari
fark edin.

Onemli: Sonunda algoritma-
larin kullanilabilir durumda
olmasl i¢in en diiz seviyenin
karsisinda bulunan 9 tastan
olustugu gibi en yiiksek
seviyeden baslayin.

yamuk bicimli
kenar tasi

yamuk bicimli
kenar tasi

kama bigimli
kdse tas

D6nme hareketleri ve algoritmalar
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durum Kenar taslarin ¢ozill-  Kiipii dondiiriin
mesi (beyaz capraz) Merkez taslari
dondurtn

VP @

Kenar taslari

saat yoniinde dondiiriin
= front (6ne)

2F =2x front (6ne)

i

4) Diizey 2:

saatin aksi yoniine dondiiriin
F' =front (6ne)

= |left (sola) L' =left (sola)

= right (sada) R' =right (sagda)

= up (Ust) U' =up (Ust)

= down (alt) D' =down (alt)
2Xx 2Xx

e W

2F'= 2x front (6ne)

8 etapta coziim

Ust tarafta en yiiksek (,,beyaz") yiizeyden
hareketle etap hedefleri.

2. adimda ve 4. adimdan itibaren kipin
.beyaz" ylizeyi asa§iya dondirdlir.

3) Diizey 1.
Kiipii dondiiriin
Kose taslari ¢coziin
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5) Diizey 3: 6) Diizey 3 7) Diizey 3: 8) Diizey 3:

Kiipii dondiiriin Kenar taslarin~ Kenar taslarin Kose taslarin Kose taslarin
hizalanmasi diizenlenmesi dizenlenmesi ¢Ozllmesi
(sari carpi)

¢oziin

Y © ¥



Kiipii her zaman gosterildigi gibi hizalayin ve algoritmalari
uygularken bu konumda tutun!
1) Diizey 1 - Kenar taslarin c6ziilmesi (,,beyaz" carpi)

En kalin merkez tasi (,,beyaz") bulun ve Ustte duracak sekilde
kUpU donddarin.

.Beyaz" kenar taslarini ilgili merkez taslarin tGzerine yerlestirin:
a) alttaki merkez tastan (a) yukariya dogru konuma
D-R-F'-R
b) yandan merkez tastan (b) 6nce asadiya () ...
R'-D'-R
... SONra yukariya konuma
D-R-F'-R
Kenar tasi dénmis sekilde konumunda ise yeniden asagiya
dénddrin (F) ve algoritmayi a) tekrarlayin.
2) Diizey 2 - Merkez taslarin dondiiriilmesi

2. dlzeyin merkez taslarinin timi de konumda, ancak duruma
gore dondurdlmis durumda. Simdi bunlari dogru sekilde hizalayin.

Komple kiipi bas asagi déndiridn (,,sar1” Gstte)!
Once ¢dziilmis kenar tasini (a), yeniden déndiirmemek icin
sol Ust tarafa (b) sabitleyin:
2F' - U
Merkez tasi hizalayin.
2F (dogru oluncaya kadar)
Kenar tasini yeniden sag alta konuma (a) déndirin:

U' - 2F
3) Diizey 1 - Kdse taslarin ¢oziilmesi
Komple kipi yeniden ¢evirin (,,beyaz” Ustte).

Aranan kose tasini konuma (a) déndirin. Kése tasi dogru sekilde
oturuncaya kadar algoritmayi uygulayin:

R' - D' - R - D (komple dogru oluncaya kadar)

4) Diizey 2 - Kenar taslarin ¢oziilmesi

Komple kiipl ,,beyaz" asagida ve ,,sar1” yukarida olacak sekilde
tekrar dondirdn.

Olasi ¢ durum vardir:
Durum 1+ 2: Aranan kenar tasi Ust dizeyde duruyor.

Aranan kenar tasini ilgili merkez tas zerinden konuma (a)
dondurdn.

Denemek amaciyla dogru hizalanip hizalanmadi§ini gérmek icin

on tarafi 1x sola déndiiriin (F"). On tarafi yeniden geri déndiiriin (F).

Durum 1) Evet ise kenar tasini sola yerlestirin:
U-Lr-uUu-L-U-F-U-F

Durum 2) Degilse...
... Ix U (kenar tasini (@) konumundan (b) konumuna),

... sonra komple kipd, kenar tasl yeniden dnde olacak sekilde
donddrdn, sonra kenar tasini saga yerlestirin:

U-R-U-R'-U-F-U-F
Durum 3) kenar tasi yandan ortadaki diizeyde ise (c), ancak dén-
diridlmis veya yanlis konumdaysa, 6nce yukaridaki algoritmalardan
biriyle Ustteki dizeyden herhangi bir kenar tasini oraya déndurin,

bu sayede aranan kenar tasl oradan hareketle déndirulebilir (a).
Sonra durum 1veya 2'de aciklandigi sekilde devam edin.



5) Diizey 3 - Kenar taslarinin dondiiriilmesi (,,sar1”" carpi)
Kdplnlz simdi olasi 3 durumu gdsteriyor:

Nokta Nokta = 4 kenar tasindan hicbiri dogru sekilde hizalanmamis.
Kdse yan yana duran iki kenar tasi dogru.
Cizqi karsilikh duran iki kenar tasi dogru.
(Asagidaki merkez taslarin konumu burada ilgili degil!)
Baslangi¢ konumunda bagh olarak algoritmayi 1-3x uygulayin.
Kip her defasinda resimdeki gibi hizalanmalidir.
Nokta: 1x F-R-U-R'-U-F' = Kose

Kose Kipin kdsesini sol arkaya dondurdn.

Kose: 1x F-R-U-R'-U-F' = Cizgi
KUpU, cizgi soldan sada gidecek sekilde déndurdn.
Cizgi: 1x F-R-U-R'-U'-F' = Carpi

6) Diizey 3 - Kenar taslarin diizenlenmesi

Kenar taslari simdi, yan ylzeylerdeki dogru merkez taslarin
Uzerinde olacak sekilde dedistirilmelidir. Bunun igin énce iki

karsilikli eslesme olana kadar ust dizeyi déndurin. Kiplntz simdi olasi
2 durumu goésteriyor:

Dogru konumlandiriimis iki kenar tasi (a/b) karsilikh veya kosede
duruyor. Baslangic konumunda bagli olarak algoritmayi 1-2x
uygulayin. Kip her defasinda resimdeki gibi hizalanmalidir.

karsihkli:ix R-U-R'-U-R-2U-R'-U = kosede
kdosede: 1x R-U-R'-U-R-2U-R'-U

4 kenar tasi da simdi yan merkez taslarin (zerinde dogru sekilde
duruyor.

7) Diizey 3 - Kose taslarinin diizenlenmesi

Onceden dogru konumdaki bir kdse tasini bulun.
Dikkat: D6nmis veya dénmemis durumda olsun, burada sadece
dogru koésedeki tasin konumu s6z konusudur.

Hicbir kdse tasi dogru sekilde konumlandiriimamissa algoritmayi
bir defa uygulayin ve ardindan dogru kdse tasini bulun.

Kapd, bu kdse tasi 6ne bakacak sekilde tutun. Tim kose taslari
dogru konumda oluncaya kadar algoritmayi uygulayin.

U-R-U'-L'-U-R'-U'-L
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8) Diizey 3 - Kose taslarin ¢oziilmesi

Kipln ilk dnce déndirilecek kose tasini 6ne dogru hizalayin.
Onemli: Algoritmalar arasinda kiipiin kendisini degil, sadece
en list diizeyi dondiiriin! Kiplin ara sira kot sekilde déndiril-
mis durumda goériinmesinden ¢ekinmeyin ... biitin taslar dogru
oluncaya kadar algoritmayi tutarl sekilde uygulayin.

1. Kose tasi komple dogru sekilde hizalanincaya kadar algoritmayi
uygulayin:
R' - D' - R - D (bu kidse tasi komple dogru oluncaya kadar)

2. Bir sonraki dondurtlimis kdse tasi 6ne bakana kadar Ust dizeyi
saatin aksi yonlnde déndurin:
U’ (bir sonraki dondiiriilmiis kése tasina kadar 6ne)

3. Kdse tasi komple dogru sekilde hizalanincaya kadar algoritmayi
uygulayin:
R' - D' - R - D (bu kidse tasi komple dogru oluncaya kadar)

4. Bir sonraki donduriilms kdse tasi 6ne bakana kadar Ust dizeyi
saatin aksi yoninde dénduriin:
U’ (bir sonraki dondiiriilmiis kose tasina kadar 6ne)

5. Kose tasi komple dogru sekilde hizalanincaya kadar algoritmayi
uygulayin:
R' - D' - R - D (bu kdse tasi komple dogru oluncaya kadar)

... vs, tim kose taslari dogru sekilde hizalanincaya kadar.

Gerekirse simdi tiim alanlar dogru sekilde hizalanincaya kadar
iist diizeyi tekrar dondiirmeniz gerekir - bitti!

Uriin numarasi: 606 180

Tchibo icin 6zel olarak Uretilmistir:
Tchibo GmbH, Uberseering 18, 22297 Hamburg,
Germany, www.tchibo.com.tr
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